MARKT ECKENTAL

LANDKREIS
ERLANGEN-HOCHSTADT

BEGRUNDUNG
ZUM BEBAUUNGS- UND GRUNORDNUNGSPLAN

FORTH NR. 11

,Wohnbauentwicklung ostlich der Gotzmannstral3e”

FASSUNG: 29.07.2025

4

. . Landschaftsplanung

VOGELSANG H @ «ebe
Planungsbiiro Vogelsang Landschaftsplanung Klebe
Glockenhofstr. 28 Glockenhofstr. 28

90478 Niirnberg 90478 Niirnberg

www.vogelsang-plan.de www.landschaftsplanung-klebe.de


http://www.vogelsang-plan.de/

Inhaltsverzeichnis

1.1
1.2
1.3

2.1
2.2
23

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6

41
4.2
4.2.1

422
423
424
425
426
427
428
429
4.2.10
4.2.11
4.2.12
4.2.13

5.1
5.2

Allgemeines

Anlass, Planungserfordernis und aktuelles Planungsrecht
Lage des Plangebiets / Abgrenzung des Geltungsbereiches
Verfahren

Planungsrechtliche Voraussetzungen und Vorgaben

Raumordnung und Landesplanung
Flachennutzungs- und Landschaftsplanung
INSEK

Angaben zum Bestand

Aktuelle Nutzung

Ortsbild / Landschaftsbild / Vegetation / Topografie
Geologie, Boden, Wasser

Immissionen

Eigentumsverhaltnisse

Ver- und Entsorgung

Planung

Planungsgrundsatze / Planungsziele

Erlauterung der Planungsabsichten — Festsetzungen und Hinweise

Art der baulichen Nutzung

Maf der baulichen Nutzung / Héhe baulicher Anlagen / Hohenbezugspunkt

Uberbaubare Grundstlicksflache / Bauweise / Abstandsflachen
KfZ-Stellplatze / Carports / Garagen und ihre Zufahrten
Nebenanlagen / Nebengebaude und Einfriedungen
Verkehrliche Erschlielung

Déacher / Dachaufbauten

Gestalterische Festsetzungen

Ver- und Entsorgung

Fihrung von Versorgungsleitungen

Immissionen

Stutzmauern, Aufschittungen und Abgrabungen
Griinordnerisches Konzept

Belange von Natur und Landschaft

Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung
Umweltpriifung / Umweltbericht

Das Plangebiet in Zahlen
Anlage

© ©W O ©W 0w ow~N~N N NN O o ww W

N N U R QO G G G G
A A A D O O NN -~ ~ O O ©

-—
S

- -
(S, B -3

- -
g O




1 Allgemeines

1.1 Anlass, Planungserfordernis und aktuelles Planungsrecht

Der Markt Eckental zielt darauf ab eine innerortliche Freiflache stadtebaulich zu entwickeln, um
die Innentwicklung zu starken. Mit diesem Vorhaben soll ein Teilbereich der bisher als landwirt-
schaftlich genutzten Flache 6Ostlich der Gotzmannstralie im Ortsteil Forth mit Wohnnutzungen
nachverdichtet werden.

Langfristiges Ziel des Marktes Eckentals ist, die bisher diese Flache inklusive der Flurstlicke 116,
116/9, 116/11, 118 und 119 — alle Gemarkung Bug - stéadtebaulich zu entwickeln. Hierfur wurden
verschiedene Varianten fur eine kiinftige Bebauung und verkehrliche Erschlielung in Form von
stadtebaulichen Konzepten erarbeitet.

Da bisher nicht alle Grundsticke zur Verflgung stehen, sind lediglich die Flurstiicke 116, 116/9,
116/11 — alle Gemarkung Bug im Geltungsbereich des vorliegenden Bebauungs- und Grinord-
nungsplanes enthalten. Hier kénnen drei Grundstiicke fur Einfamilienhauser und / oder Doppel-
hauser entstehen. Der Bedarf fur diese Wohnnutzungen begriindet sich durch die stabile Einwoh-
nerentwicklung der letzten Jahre (2013: 14.058 EW / 2023: 14.770 EW) sowie die stabil prognos-
tizierte Bevolkerungsentwicklung zum Jahr 2035 (14.740 EW).

Ziel dieser Bebauungsplanaufstellung ist die Schaffung von Wohnraum, die Sicherstellung der
verkehrlichen ErschlieRung fir die Weiterentwicklung des Plangebiets sowie die Durchgriinung
des Plangebiets.

Die Aufstellung des Bebauungs- und Grinordnungsplans ist erforderlich, da das Gebiet bislang
planungsrechtlich als ,Au3enbereich im Innenbereich® § 35 BauGB einzustufen ist. Demnach ist
aktuell eine Bebauung planungsrechtlich nicht moglich.

Das Erfordernis der Planung liegt in der Schaffung von Wohnbauflachen und der dafir erforder-
lichen planungsrechtlichen Grundlage zur Sicherung der stadtebaulichen Entwicklung und Ord-
nung. Diese stadtebauliche Konzeption bzw. die planerische Grundlage ist in Teilbereichen be-
reits im Flachennutzungs- und Landschaftsplan verankert.

1.2 Lage des Plangebiets / Abgrenzung des Geltungsbereiches

Der Markt Eckental liegt im mittelfrankischen Landkreis Erlangen-Hochstadt, noérdlich von Narn-
berg und 6stlich von Erlangen. Hier wohnen derzeit insgesamt 14.770 Einwohner (Stand:
31.12.2023) auf 29,72 km? Flache. Zum Markgebiet gehéren die Ortsteile Benzendorf, Brand,
Ebach, Eckenhaid, Eschenau, Forth, Frohnhof, Herpersdorf, lllhof, Mausgesees, Oberschdéllen-
bach, Oedhof, Unterschollenbach.

Anbindung nach Nurnberg ist fir den motorisierten Individualverkehr (MIV) tber die B 2, welche
durch das Marktgebiet Eckental verlauft, sichergestellt.

Mit der Grafenbergbahn (Regionallinie R 21) besteht am Bahnhaltepunkt Forth tagsiber ein- bis
zweimal pro Stunde Anbindung an den Nordostbahnhof in Nurnberg. Von hier aus besteht An-
schluss an den OPNV im Nurnberger Stadtraum. Die Anbindung an den o&ffentlichen Personen-
nahverkehr ist in Eschenau Uber mehrere Buslinien der VGN (Verkehrsverbund GroRraum Nurn-
berg) sichergestellt. Die nachstgelegene Bushaltestelle ,Forth Grundschule® (Linie 214) befindet
sich in 150 m entfernt vom Plangebiet.
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Ré&umliche Lage Markt Eckental (Bayerische Vermessungsverwaltung 2024, Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband
und Vermessung)

Der Geltungsbereich des Bebauungs- und Griinordnungsplans Forth Nr. 11 liegt im Norden des
Ortsteils Forth und umfasst eine bislang unbebaute Flache. Er wird dstlich durch landwirtschaftli-
che Flachen, stdlich und westlich durch Wohngebaude (zweigeschossige Satteldacher + Walm-
dacher) und nérdlich durch einen privaten Garten mit Gehoélzpflanzungen begrenzt. Von der Gotz-
mannstralde (westlich gelegen) zweigt eine Stichstralle in das Plangebiet ab.

In der Nahe zum Plangebiet befinden sich die Grundschule ,Forth®, und eine stillgelegte Sagerei.

Der Geltungsbereich umfasst die Grundstiicke mit den folgenden Flurnummern Fl.-Nrn. 116,
116/9, 116/11- alle Gemarkung Bug, mit einer Gesamtflache von 2.503 m? (0,25 ha).

Geltungsbereich
BBP & GOP
Forth Nr. 11

Lage des Geltungsbereichs des BBP & GOP ,Forth Nr. 11“in Eschenau (Bayerische Vermessungsverwaltung 2024,
Landesamt fiir Digitalisierung, Breitband und Vermessung)
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1.3 Verfahren

Rechtsgrundlage fir die Aufstellung eines Bebauungsplans ist das Baugesetzbuch (BauGB) und
die aufgrund § 9a BauGB erlassenen Rechtsverordnungen (BauNVO + PlanZV). Zustandig fur
die Aufstellung von Bebauungsplanen ist die Gemeinde (hier der Markt Eckental). Das Verfahren
selbst ist in den §§ 1 bis 10 bzw. 13, 13a BauGB geregelt.

Der Bebauungs- und Grinordnungsplan Forth Nr. 11 wird nach § 13a BauGB - als Bebauungs-
plan der Innenentwicklung - im sogenannten beschleunigten Verfahren aufgestellt. Seit dem
01.01.2007 kénnen Bebauungsplane fiir die Wiedernutzbarmachung von Flachen, die Nachver-
dichtung oder andere Malinahmen der Innenentwicklung - sogenannte Bebauungsplane der In-
nenentwicklung - gemaf § 13a BauGB in einem beschleunigten Bauleitplanverfahren aufgestellt,
geandert oder erganzt werden. Da das Plangebiet Potential fur innerértliche Entwicklungen bietet,
handelt es sich bei der vorliegenden Planung um eine Nachverdichtung von Flachen gemaf
§ 13a Abs. 1 Satz 1 BauGB.

Die unter § 13a Abs. 1 BauGB aufgefiuihrten Voraussetzungen fir die Anwendung des beschleu-
nigten Verfahrens liegen nach eingehender Vorabsondierung ebenfalls vor:

Die geplante zulassige Grundflache im Sinne des § 19 Abs. 2 BauNVO im Geltungsbereich be-
tragt weniger als 20.000 m2. Weiterhin wird durch diesen Bebauungs- und Grinordnungsplan
keine Zulassigkeit eines Vorhabens begriindet, das nach UVPG oder Landesrecht der Pflicht zur
Durchfuihrung einer Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPG) unterliegt. Auch liegen keine Anhalts-
punkte fur eine Beeintrachtigung eines der in § 1 Abs. 6 Nr. 7 b) BauGB genannten Erhaltungs-
ziele und Schutzzwecke von Natura-2000-Gebieten (FFH-Gebiete und Vogelschutzgebiete) vor.

Des Weiteren werden bei der Planung keine Pflichten zur Vermeidung oder Begrenzung der Aus-
wirkungen von schweren Unfallen nach § 50 Satz 1 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes her-
vorgerufen.

2 Planungsrechtliche Voraussetzungen und Vorgaben

21 Raumordnung und Landesplanung

Die gemal § 1 Abs. 4 BauGB zu beachtenden Ziele der Raumordnung fir die Bauleitplanung im
Markt Eckental enthalten das Landesentwicklungsprogramm Bayern (LEP 2020) sowie der Regi-
onalplan Region Nirnberg (RP 7).

Markt Eckental wird im LEP dem ,Verdichtungsraum® und im RP dem Stadt- und Umlandbereich
im grof3en Verdichtungsraum Nirnberg / Erlangen / Furth zugeordnet.

Die Verdichtungsraume sollen so entwickelt und geordnet werden, dass sie ihre Aufgaben fir die
Entwicklung des gesamten Landes erfillen, sie bei der Wahrnehmung ihrer Wohn-, Gewerbe-
und Erholungsfunktionen eine raumlich ausgewogene sowie sozial und dkologisch vertragliche
Siedlungs- und Infrastruktur gewahrleisten, Missverhaltnissen bei der Entwicklung von Bevélke-
rungs- und Arbeitsplatzstrukturen entgegen wirken, sie Uber eine dauerhaft funktionsfahige Frei-
raumstruktur verfigen und ausreichend Gebiete fur die land- und forstwirtschaftliche Nutzung
erhalten bleiben. Weiterhin ist an Standorten mit leistungsfahigem Anschluss an das 6ffentliche
Verkehrsnetz, insbesondere mit Zugang zum schienengebundenen 6ffentlichen Personennah-
verkehr, die Siedlungsentwicklung zu konzentrieren.

Verdichtungsrdume sind bevorzugte Standorte fir die Wirtschaft, das Bildungswesen, den
Dienstleistungsbereich und das kulturelle Leben mit tberregionaler Ausstrahlung und hoher Be-
deutung fur die Entwicklung ganz Bayerns. Diese Funktionen gilt es zu sichern und weiterzuent-
wickeln. Da die Raumnutzungsanspriche in Verdichtungsraumen besonders vielfaltig sind,
kommt es dabei darauf an, die Nutzungen an rdumlich geeignete Standorte zu lenken. Die Ver-
dichtungsraume miussen langfristig als attraktiver und gesunder Lebens- und Arbeitsraum fir die




Bevolkerung entwickelt und geordnet werden. Eine wichtige Voraussetzung hierfir sind ein qua-
litativ hochwertiges, eine leistungsfahige Versorgungsinfrastruktur sowie- Bildungs-, Freizeit- und
Erholungseinrichtungen.

Des Weiteren ist Eckental im RP 7 als Siedlungsschwerpunkt ausgewiesen. Die Siedlungs-
schwerpunkte Gbernehmen als Sonderformen der Zentralen Orte zentralértliche Versorgungsauf-
gaben im Stadt- und Umlandbereich des groRen Verdichtungsraumes Niurnberg / Furth / Erlangen
in der Regel im Bereich des qualifizierten Grundbedarfs. Aufgabe und Entwicklung der Siedlungs-
schwerpunkte sind in der Regel weitgehend identisch mit den vergleichbaren Festsetzungen flr
die Zentralen Orte.

In den Siedlungsgebieten sind die vorhandenen Potenziale der Innenentwicklung maoglichst vor-
rangig zu nutzen. Um die Innenentwicklung zu starken, missen vorhandene und fiir eine bauliche
Nutzung geeignete Flachenpotenziale in den Siedlungsgebieten, z.B. Baulandreserven, Brach-
flachen und leerstehende Bausubstanz, sowie Mdglichkeiten zur Nachverdichtung vorrangig ge-
nutzt werden. Dies ist insbesondere vor dem Hintergrund des demographischen Wandels von
zentraler Bedeutung fir funktionsfahige und attraktive Innenstadte und Ortskerne, die als wirt-
schaftliche, soziale und kulturelle Mittelpunkte erhalten, weiterentwickelt und gestarkt werden
mussen.

Die Ziele und Grundsatze der Landes- und Regionalplanung werden in diesem Bebauungsplan
berlcksichtigt.

2.2 Flachennutzungs- und Landschaftsplanung

Der wirksame Flachennutzungsplan mit integriertem Landschaftsplan (FNP/LP) des Marktes
Eckental stellt den Geltungsbereich dieses Bebauungsplans als Wohnbauflache und Grinflache
dar. Sudlich, sudéstlich und nordwestlich grenzen Wohnbauflachen; dstlich Grinflachen.

Da im FNP/LP ein Teilbereich des Plangebiets als Griinflache darstellt ist; jedoch Wohnbauflache
geplant ist, erfordert dies grundsatzlich auch eine Anpassung des Flachennutzungs- und Land-
schaftsplans, um dem Entwicklungsgebot gem. § 8 Abs. 2 BauGB zu entsprechen. Fir diese
Anpassung ist jedoch keine Anderung des Flachennutzungs- und Landschaftsplans erforderlich,
da der Bebauungsplan im sogenannten beschleunigten Verfahren gemal § 13a BauGB erfolgt.
Dieser ermdglicht es nach § 13 a Abs. 2 Nr. 2 BauGB einen Bebauungsplan, welcher von Dar-
stellungen des Flachennutzungsplans abweicht, aufzustellen bzw. zu andern, auch bevor der
Flachennutzungsplan geandert oder erganzt ist. Der Flachennutzungsplan ist dann im Wege der
Berichtigung anzupassen.

Im Zuge dieser Berichtigung kénnen dann auf Ebene des Flachennutzungsplans das Anderungs-
oder Erganzungsverfahren, die aufsichtsbehoérdliche Genehmigung und die Umweltprtfung (vgl.
Ernst / Zinkahn / Bielenberg / Krautzberger: Kommentar zum Baugesetzbuch, § 13a, Rn 71) ent-
fallen.
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Geltungsbereich
BBP & GOP
Forth Nr. 11

Auszug aus dem wirksamen Fldchennutzungs- und Landschaftsplan Markt Eckental (Markt Eckental)

2.3 INSEK

Gemal dem integriertem nachhaltigen stadtebaulichen Entwicklungskonzept (INSEK) des Mark-
tes Eckental soll das Plangebiet im Zuge der Innenentwicklung nachverdichtet werden.

3 Angaben zum Bestand

3.1 Aktuelle Nutzung

Das Plangebiet wird momentan als Grunflache bzw. landwirtschaftliche Flache genutzt. Bauliche
Anlagen sind mit Ausnahme einer Garage und deren Zufahrt, welche im Zuge der Entwicklung
rickgebaut werden, nicht vorhanden.

3.2 Ortsbild / Landschaftsbild / Vegetation / Topografie

Die Umgebung des Plangebiets ist durch Wohngebaude unterschiedlicher Hohe mit rot- rotbrau-
nen Satteldachern und Walmdachern gepragt. Neben freistehenden Einfamilienhdusern. Mehr-
familienhausern bestehen vereinzelt Doppelhauser.

Der Geltungsbereich ist Teil einer ca. 1,2 ha groRen Freiflache innerhalb des Siedlungsbereichs
von Forth, die ein Relikt aus der Zeit vor Entstehung der umliegenden Bebauung darstellt. Sie
wird groéftenteils landwirtschaftliche (als Intensivacker) genutzt ist; kleinere Teile sind mit Obst-
garten, einem waldartigen Geholz und (hierher gehéren die Grundstiicke im Geltungsbereich)
extensiven Wiesen bewachsen. Von aul3en her, also aus dem umliegenden Siedlungsbereich, ist
diese Freiflache kaum sichtbar: Vom &ffentlichen Strallenraum aus gibt es nur auf einem sehr
kurzen Abschnitt der Gotzmann Stralle (bei Haus Nr. 30) kann man hineinsehen, ansonsten nur
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von einigen hinter den Wohnhausern gelegenen Privatgarten. Nach Siden, Osten und Nordwes-
ten hin ist die landwirtschaftlich genutzte Flache durch Gehdlze stark eingegriint: Am 6stlichen
und sudlichen Rand gibt es schutzenswerte Geholze (dichte Hecken mit einzelnen Eichen, Obst-
baumreihe), die Lebensraum v.a. fir Végel bieten und , positive Auswirkungen auf das innerort-
liche Lokalklima haben. Unmittelbar nérdlich des Baugebiets liegt ein gréReres, zum Teil lickiges
Feldgehdlz aus Nadelbdumen (v.a. Kiefern und Larchen). Nordlich des Ackers liegt eine mehrere
Meter breite, artenarme Altgrasflur.

Die extensive Wiese im Baugebiet selbst ist relativ artenarm und somit nicht besonders schiit-
zenswert.

Im Baugebiet und dessen Umgebung sind keine Schutzgebiete nach BNatSchG und Bay-
NatSchG vorhanden.

Das Relief ist flach — das Gelande fallt von Stidost nach Nordwest um weniger als 1m, Gelandes-
pringe (Béschungen etc.) sind nicht vorhanden.

3.3 Geologie, Boden, Wasser

Gemal der Geologischen Karte Bayern stehen an der Oberflache quartare Flusssande an. Laut
den Ergebnissen des Bodengutachtens (Buro GBH, 19.11.2024) gibt es im Geltungsbereich eine
15-35 cm starke Schicht aus sandigem Oberboden, darunter in der nérdlichen Bohrung eine san-
dige Auffillung mit Holzkohlestlickchen (bis 0,5 m u. GOK) und anschlielend natirlicher Boden
aus Fein-bis Grobsand; dieser steht in der stidlichen Bohrung direkt unter dem Oberboden an. In
der sudlichen Bohrung zeigte sich in einer Tiefe von 3,3-4,3 m eine Tonschicht, in der nérdlichen
Bohrung nicht. Ab 6,7-7,6 m Tiefe ist mit Festgestein (vermutlich Tonstein) zu rechnen.

Im Baugebiet und dessen Umgebung sind keine Flie3- oder Stillgewasser vorhanden, dement-
sprechend auch keine Uberschwemmungsgebiete, wassersensiblen Bereiche oder Wasser-
schutzgebiete. Die Talaue der Schwabach beginnt am Ortsrand ca. 200 m weiter nordlich. Das
Grundwasser im Plangebiet liegt laut Baugrundgutachten (siehe Anlage) ca. 9,5 m unter der
Oberflache. Auf bindigen Bodenschichten kann es jedoch zum zeitweisen Aufstau von Sicker-
wasser kommen (=Schichtenwasser). Bei einer der zwei durchgefuhrten Bohrungen wurde in 2,8-
3,8 m Tiefe eine nasse Bodenschicht angetroffen. Die Sickertests in den beiden Bohrl6chern
ergaben, dass eine gezielte Versickerung von Oberflachenwasser mdglich ist; nach Norden hin
wird die Versickerungsfahigkeit besser.

3.4 Immissionen

Immissionen welche negativ auf das Plangebiet einwirken, sind nicht bekannt. Die sich dstlich
des Plangebiets gelegene ehemalige Sagerei ist nicht mehr in Betrieb.

3.5 Eigentumsverhaltnisse

Die Grundstlcke im Plangebiet befinden sich in privatem und &ffentlichem Eigentum.




3.6 Ver-und Entsorgung

In der Zufahrtsstralle (FI.-Nr. 116/9 Gemarkung Blg)
befindet sich eine Wasserleitung. Ein Mischwasserka-
nal liegt in der Gotzmannstralle.

4 Planung

4.1 Planungsgrundsatze / Planungsziele

Der Bebauungsplan soll entsprechend § 1 Abs. 5 BauGB einer nachhaltigen stadtebaulichen Ent-
wicklung im Fokus der Anpassung an kiinftige soziale, wirtschaftliche und umweltschiitzende An-
forderungen gerecht werden. Er soll dazu beitragen, eine menschenwiirdige Umwelt zu sichern,
die naturlichen Lebensgrundlagen zu schitzen und zu entwickeln sowie den Klimaschutz und die
Klimaanpassung, insbesondere auch in der Stadtentwicklung, zu férdern. Die stadtebauliche Ge-
stalt und das Orts- und Landschaftsbild sollen baukulturell erhalten und entwickelt werden. Er ist
zum Wohl der Allgemeinheit aufzustellen.

Neben diesen Planungsleitlinien findet die gewlinschte stadtebauliche Ordnung und Entwicklung
insbesondere in folgenden Planungsgrundsatzen gemaf § 1 Abs. 6 BauGB ihren Ausdruck:

— Die Erhaltung, Erneuerung, Fortentwicklung, Anpassung und der Umbau vorhandener
Ortsteile sowie die Erhaltung und Entwicklung zentraler Versorgungsbereiche — durch die
Anpassung der Kubatur der geplanten Gebaude an die der naheren Umgebung.

— Beachtung der Gestaltung des Orts- und Landschaftsbilds - durch die bestmogliche Ein-
bindung der neuen baulichen Anlagen in die vorhandenen Strukturen (baulich und grin-
ordnerisch).

— Berucksichtigung der Belange des Umweltschutzes, insbesondere des Naturschutzes und
der Landschaftspflege — durch Verzicht auf Gehdlzrodungen und Pflanzung einzelner
Laubbdume.

— Beachtung der Belange des Umweltschutzes, insbesondere des Klimas durch Baumpflan-
zungen und Dachbegrinungen.

— Berucksichtigung des sachgerechten Umgangs mit Abfallen und Abwéassern durch die Si-
cherstellung einer geordneten Entwasserung.

— Berucksichtigung der Nutzung von erneuerbaren Energien sowie die sparsame und effi-
ziente Nutzung von Energie - durch die Ermoéglichung von Solarenergieanlagen und Son-
nenkollektoren.

— Sicherstellung einer ausreichenden Versorgung mit Freiflachen und durch die Regelung
der Grundflachenzahl und Anordnung der Uberbaubaren Grundstucksflachen.

4.2 Erlauterung der Planungsabsichten — Festsetzungen und Hinweise

4.2.1 Art der baulichen Nutzung

Infolge der geplanten Nutzung wird das Plangebiet in seiner Art der baulichen Nutzung als Allge-
meines Wohngebiet (WA) gemal § 4 BauNVO festgesetzt.




Allgemein zuldssig sind Wohngebaude, die der Versorgung des Gebiets dienenden Laden,
Schank- und Speisewirtschaften sowie nicht storenden Handwerksbetriebe sowie Anlagen flur
kirchliche, kulturelle, soziale, gesundheitliche und sportliche Zwecke. Die geplante stadtebauliche
Struktur ist grundsatzlich fir die Unterbringung von sonstigen nicht stérenden Gewerbebetrieben
geeignet, sodass diese Nutzungen im allgemeinen Wohngebiet ausnahmsweise zulassig sind.
Im WA sind Betriebe des Beherbergungsgewerbes, Anlagen fur Verwaltungen, Gartenbaube-
triebe, Tankstellen nicht - auch nicht ausnahmsweise - zulassig. Um das Plangebiet im Wesent-
lichen der Wohnnutzung vorzubehalten sind diese Nutzungen unzulassig. Sie wirden dem ge-
wlnschten Charakter eines Wohngebiets nicht entsprechen und kdnnten Nutzungsstérungen
hervorrufen. Des Weiteren ist die geplante stadtebauliche Struktur auf dem flachenmafig be-
schranktem Plangebiet wenig flr die Unterbringung dieser Nutzungen geeignet.

4.2.2 MaR der baulichen Nutzung / Hohe baulicher Anlagen / Hohenbezugspunkt

Das hoéchstzulassige Mal® der baulichen Nutzung ergibt sich durch die festgesetzte Grundfla-
chenzahl (GRZ), die Geschossflachenzahl (GFZ), die maximal zulassigen Wand- und Firsthéhen
sowie durch die Festsetzungen zur maximal zulassigen Zahl der Vollgeschosse.

Die GRZ gibt an, wieviel Grundstlicksflache durch bauliche Anlagen und andere Bodeneingriffe /
Belage etc. versiegelt werden darf. Dabei sind sdmtliche Zufahrten, Zuwege, Terrassen etc. mit-
zurechnen. Diese GRZ darf im Sinne des § 19 Abs. 4 BauNVO um 50 % uberschritten werden —
jedoch nicht durch das Hauptgebaude und die zu ihm gehdrigen Versiegelungen (Anbauten, Win-
tergarten, Terrassen etc.), sondern nur durch Nebenanlagen, Garagen, Zufahrten usw. Als Be-
zugsgrolie fir die Berechnung ist das jeweilige Baugrundstiick heranzuziehen. Als Baugrund-
stick gilt diejenige Flache, die im Bauland (= Baugebiet) hinter der festgesetzten Stralienbegren-
zungslinie liegt.

Die GFZ gibt an, wieviel Quadratmeter Geschossflache im Hauptgebdude je Quadratmeter
Grundstuicksflache zuldssig ist. Sie wird nur in den Vollgeschossen angerechnet.

Die im WA zulassige GRZ von 0,4 sowie die zulassige GFZ von 0,6 entspricht den Orientierungs-
werten fur die Bestimmung des Maldes der baulichen Nutzung fir Allgemeine Wohnbauflachen
gemal § 17 Abs. 1 BauNVO.

Die Steuerung der Hohenentwicklung Uber die maximal zulassigen Wand- und Firsth6hen sowie
Zahl der Vollgeschosse zielen darauf ab, die Hohe der Gebaude in der ndheren Umgebung auf-
zunehmen.

Als Wandhohe gilt das Mal} von der Oberkante FertigfuBboden (OKF EG) im Erdgeschoss bis
zum Schnittpunkt der Wand mit der Dachhaut und bei Flachdachern bis zum obersten Abschluss
der Wand (Oberkante Attika). Dementsprechend ist die Gebdudehdhe bei Flachdachern Uber die
maximal zulassige Wandhohe geregelt. Bei Satteldachern gilt als Firsthdhe das Maf} von der OKF
EG bis zur obersten Kante des Daches.

Die zulassige Wandhdhe darf bei Flachdachern mit Anlagen zur Gewinnung von Sonnenenergie
um 0,4 m Uberschritten werden.

Die Oberkante FertigfuRboden im Erdgeschoss darf maximal 0, 5 m Uber dem gemittelten Niveau
der angrenzenden offentlichen Verkehrsflache des jeweiligen Baugrundstiicks liegen. Zur Orien-
tierung sind in der Planzeichnung hinweislich Héhenlinien sowie Hohenkoten auf der 6ffentlichen
Strallenverkehrsflache eingezeichnet.

4.2.3 Uberbaubare Grundstiicksfliche / Bauweise / Abstandsflichen

Uberbaubare Grundstiicksflache

Die Uberbaubare Grundstiicksflache wird durch Baugrenzen im WA geregelt.




Bauweise

Im WA wird die offene Bauweise festgesetzt mit der Beschrankung, dass nur Doppelhauser und
Einzelhduser zulassig sind. Damit werden die Haustypen an die der Umgebung angeglichen.

Offene Bauweise bedeutet, dass die Gebaude mit seitlichem Grenzabstand zum Nachbarn er-
richtet werden missen und eine maximale Lange von 50 m haben dirfen. Zusatzlich wird die
Malde der Gebaude Uber die Uberbaubare Grundstiicksflache begrenzt

Abstandsflachen

Im Geltungsbereich gelten die Regelungen des Art. 6 Bayerische Bauordnung (BayBO). Somit
sind, ungeachtet der festgesetzten Baugrenzen, Abstandsflachen nachzuweisen. Dies ist not-
wendig, um den Nachbarschutz gewahrleisten zu kénnen. Bei Doppelhaushélften sind innerhalb
der Baugrenzen keine Abstandsflachen zueinander einzuhalten.

4.2.4 KfZ-Stellplatze / Carports / Garagen und ihre Zufahrten

Die Anzahl der erforderlichen KfZ-Stellplatze fur die Nutzungen im Plangebiet ist gemaR der Ga-
ragen- und Stellplatzsatzung des Marktes Eckental nachzuweisen.

Die erforderlichen KfZ-Stellplatze kénnen als ebenerdige Stellplatze im gesamten WA und oder
als Carport (Uberdachte Stellplatze) und / oder Garagen innerhalb der daflir vorgesehenen Fla-
chen nachgewiesen werden. Die Verortung der Flachen flr Carports und Garagen zielt darauf ab
diese nahe der angrenzenden o6ffentlichen StralRenverkehrsflachen anzuordnen, um zu lange Zu-
fahrten und damit versiegelte Flache zu vermeiden. Demnach ist vor Garagen ein Stauraum zur
offentlichen StraRenverkehrsflache von mindestens 5,0 m; vor Carports von 1,0 m vorzusehen.
Die Rechtsgrundlage flr die Regelung des Stauraums vor Garagen wird gemall § 9 Abs.
4 BauGB (Flache fur Carports und Garagen) begriindet.

Um ausreichend Aufstellflache vor Garagen und Carports , zu erhalten sind vor Garagen mindes-
tens 5,0 und vor Carports mindestens 1,0 m Stauraum zur 6ffentlichen Verkehrsflache vorzuse-
hen. Der halbéffentliche Raum vor Garagen bzw. Carports ergibt bei Bedarf zusatzliche Pkw-
Abstellflache, bildet eine halboffentliche Kontaktzone zur Kommunikation mit Nachbarn und Pas-
santen und einen vom Haus aus einsehbaren Spielbereich fiir Kinder. Der halboffentliche Raum
vor der Garage kann zusatzlich auch als Besucherstellplatz dienen.

Zugunsten des Grundwasserhaushalts, des Kleinklimas sowie der Okologie sind samtliche Wege,
befestigte Aufenthaltsbereiche und ebenerdige Stellplatze mit wasserdurchlassigen Belagen aus-
zufuhren.

4.2.5 Nebenanlagen / Nebengebaude und Einfriedungen

Um das Ausmal} der Versiegelung durch Nebenanlagen / Nebengebdude im Sinne des
§ 14 BauNVO im Plangebiet zu reglementieren, sind spezifische Regelungen getroffen. Je Bau-
grundstuck sind Nebenanlagen / Nebengebaude nur mit einer maximalen Flachengré3e von ins-
gesamt 20 m? je Grundstiick zulassig. Als Nebenanlagen / Nebengebaude zahlen gemal § 14
BauNVO beispielsweise Fahrradunterstellplatz, Abstell- und Gewéachshauser sowie Anlagen fir
die Kleintierhaltung.

Um die gestalterische Wirkung von Einfriedungen an der Grenze zum 6ffentlichen Strallenraum
aus zu steuern, werden Festsetzungen zu ortsbildvertraglichen Materialien, Hohen und Auspra-
gungen von Einfriedungen getroffen. Auf eine strenge Regelung (also z.B. auf eine Beschrankung
auf wenige Materialien) wird hier jedoch verzichtet, da das Gebiet kaum vom 6ffentlichen Raum
aus einsehbar ist. Fir den Fall, dass die Einfriedung ausschlief3lich aus einer Hecke besteht, wird
die Auswahl der Pflanzenarten auf die in Kap. 4.2.13 enthaltene Artenliste beschrankt, um ein




gutes Einfligen der Pflanzung in das Ortsbild sicherzustellen und z.B. Thujahecken auszuschlie-
Ren. Diese grundsatzlichen Festsetzungen zu Einfriedungen entlang der o.g. Grundstucksgren-
zen dienen somit der stadtebaulichen Einbindung und sind dementsprechend aus § 9 Abs. 1 Nr.
25 a) ableitbar.

Entlang der sonstigen, vom 6&ffentlichen Strallenraum aus nicht deutlich sichtbaren Grundstiicks-
grenzen (zwischen den Baugrundstiicken) werden noch weniger Vorgaben getroffen.

Wichtig ist vor allem, dass keine blickdichten Wande oder Mauern entstehen.

4.2.6 Verkehrliche ErschlieBung

Die verkehrliche Erschlie3ung erfolgt Gber eine Stichstralie, welche von der Gotzmannstralde in
Richtung Osten abzweigt. Um das Grundstuck im Norden des Plangebiets anzubinden, geht von
der StichstralRe ein Erschlielungsweg (3,5 m breit) ab. Dieser kann bei einer spateren Entwick-
lung der 6stlichen angrenzenden Flache verbreitert und fir die VerkehrserschlieBung genutzt
werden. Festgesetzt sind die ErschlieBungswege als 6ffentliche Strallenverkehrsflachen. Da die
Stichstralle 7,0 m breite umfasst, kann hier stralRenbegleitend ein Besucherstellplatz (nérdliche
Stralienseite) sowie Baumpflanzungen (sudliche Stra3enseite) vorgesehen werden. Da in der
StichstralRe eine Abfallsammelstelle (Hinweis) vorzusehen ist, kann auf die Errichtung eines Wen-
dehammers fur Mullfahrzeuge verzichtet werden. Diese konnen zur Abfallabholung auf der Gotz-
mannstralie stehen bleiben. An den Abfuhrtagen sind die Mullbehalter an der Abfallsammelstelle
zu positionieren.

Ggf. werden auf dem Flurstiick FI.-Nr. 116/4 - Gemarkung Blg Stellplatze vorgesehen, welche
von der Erschliellungsstralte her anfahrbar sind.

4.2.7 Dacher / Dachaufbauten

Um den Bauherren einen individuellen Gestaltungspielraum zu erméglichen sind im WA Sattel-
dacher mit einer Dachneigung von 30 bis 48° und begriinte Flachdacher bis maximal 10° zulassig.

In der nédheren Umgebung des Plangebiets Uberwiegen Satteldacher und charakterisieren das
Ortsbild.

Um dem individuellem Gestaltungsspielraum der Bauherren Rechnung zu tragen, werden und
Flachdacher ermdglicht. Da sich das Plangebiet in “zweiter Reihe, befindet und punktuell Flach-
dacher in der ndheren Umgebung des Plangebiets vorhanden sind, werden Flachdacher stadte-
baulich als vertretbar gesehen.

Flachdacher auf Haupt- und Nebengebauden mussen begriint werden, um den Wasserriickhalt
und das Lokalklima zu verbessern und Lebensraume fir Insekten zu schaffen. Dies kann in ex-
tensiver oder intensiver Form erfolgen. Festsetzungen zur Mindestdicke der Substratschicht si-
chern eine fachgerechte Ausfuhrung.

Uber die Festsetzungen wird auch sichergestellt, dass bei Realisierung von PV-Anlagen auf
Flachdachern trotzdem eine Dachbegriindung umgesetzt wird. Bei aufgestanderten PV-Anlagen
ist dies nicht nur mdglich, sondern flhrt sogar zu zusatzlichen Synergieeffekten (z.B. Pflanzsub-
strat als Auflast flr Verankerung der PV-Module).

Um negative gestalterische Einflusse auf die bestehenden Wohngebaude in der Nachbarschaft
zu vermeiden, werden Regelungen zu Dachaufbauten, Anlagen zur Gewinnung von Solarener-
gie, der Dachneigung von Schleppdach- bzw. Flachdachgauben sowie Uber das Dachmaterial
von Garagen, Wintergarten und Terrassenuberdachungen getroffen. Die Festsetzungen zielen
sowohl auf ein qualitatsvolles, ruhiges Erscheinungsbild der Gebaude als auch der Dachland-
schaft ab.




4.2.8 Gestalterische Festsetzungen

Die Bestimmungen zu Fassadenfarben geben einen Rahmen von Gestaltungsmaoglichkeiten vor,
welche den Charakter des Plangebiets pragen sollen.

Aneinandergebaute Gebaude (Doppelhduser) sind in ihrer Kubatur anzugleichen, um ein einheit-
liches stadtebauliches Erscheinungsbild zu erreichen.

4.2.9 Ver-und Entsorgung

Strom / Wasser / Telekommunikation

Die Versorgung des Baugebietes mit Strom, Wasser und Telekomunikation kann, nach entspre-
chender Netzerweiterung, ausgehend vom bestehenden Versorgungsnetz sichergestellt werden.
Bezuglich der Stromversorgung erfolgte im Zuge des Anfang 2025 stattfinden Straldenbaus in der
Gotzmannstralie eine Vorverlegung von Stromversorgungskabeln aus einem vorhandenen Ka-
belverteilerschrank fir die geplante Bebauung.

Léschwasser

Die Léschwasserversorgung des Baugebiets kann Uber die bestehende Infrastruktur in der Um-
gebung sichergestellt werden.

Entwésserung

Es gibt in relevanter Entfernung zum geplanten Baugebiet keine Regenwasserkanale. In der
Gotzmannstralie verlauft ein Mischkanal, der aktuell bereits sehr stark ausgelastet ist.

Da gemafl Baugrunduntersuchung eine gezielte Versickerung von Oberflachenwasser maoglich
ist, ist das Niederschlagswasser (5jahrlicher Bemessungsregen) auf den privaten Grundstticken
im Allgemeinen Wohngebiet durch geeignete MalRnahmen / Einrichtungen, wie z. B. Rigolen zu
versickern. Dies wird Uber eine entsprechende Festsetzung geregelt.

Die Entwasserung der offentlichen Verkehrsflache (5-jahrlicher Bemessungsregen) erfolgt Gber
ein Rigolen-Ruckhalte-System unter der geplanten Stral3e ohne Anschluss an den Kanal in der
Gotzmannstral3e, also Uber eine gezielte Versickerung ins Grundwasser.

Starkregen: Fir das groRtmogliche Regenereignis in 20 Jahren muss der Uberflutungsschutz
nachgewiesen werden - auch auf den Privatgrundsticken. Ein entsprechender textlicher Hinweis
darauf, auf die von den Bauwerbern auf Bauantragseben zu erstellenden Entwasserungsantrage
und auf das DWA-Merkblatt 118 ist auf dem Planblatt enthalten.

Der Uberflutungsschutz fur den 20-jahrlichen Regen wird auf der offentlichen Stralle Uber eine
darauf ausgerichtete Planung der Hohenlage und H6henanschlisse gewahrleistet, um sicherzu-
stellen, dass auch beim 20-jahrlichen Regenereignis kein Wasser auf die angrenzenden Bau-
grundstlicke und auf die Gotzmannstralle lauft.

Kellergeschosse: Da anstehendes Schichtenwasser nicht ausgeschlossen werden kann und da
das Oberflachenwasser gezielt versickert werden soll, mussen alle Keller im Baugebiet nach au-
Ren hin abgedichtet, also als ,Weille Wanne“ gestaltet werden. Ein entsprechender textlicher
Hinweis ist auf dem Planblatt enthalten.

Miillentsorgung

Die Mullabfuhr wird durch den Landkreis Erlangen-Hochstadt sichergestellt. Naheres siehe Kapi-
tel 4.2.6.




Sonstiges

Bei allen 6ffentlichen und privaten Planungen und Bauvorhaben (Erschlieungsplanung), wie z.B.
Stralen- und Kanalbauarbeiten, Baumpflanzungen etc. sind samtlichen Versorgungstragern
rechtzeitig zu informieren.

4.2.10 Fiihrung von Versorgungsleitungen

Versorgungsleitungen sind im WA unterirdisch zu verlegen. Eine oberirische Verlegung ist aus
stadtebaulichen Grinden nicht gewollt.

4.2.11 Immissionen
Geruch

Immissionen, insbesondere Geruch und Staub, die bei der ordnungsgemalien Bewirtschaftung
angrenzender landwirtschaftlichen Nutzflachen entstehen, sind zu dulden.

4.2.12 Stitzmauern, Aufschiittungen und Abgrabungen

Uber Festsetzungen zur Maximalhéhe von Aufschiittungen und Abgrabungen sowie zur Gestal-
tung der dadurch entstehenden Héhenunterschiede wird sichergestellt, dass die Topografie der
Freiflachen ohne grof3e Briiche gestaltet wird. Aufgrund der flachen Topographie sind hier aber
auch kaum Hohenspringe erforderlich.

4.2.13 Griinordnerisches Konzept

Im vorliegenden Bebauungsplan sind nur wenige griinordnerische Festsetzungen erforderlich, da
einerseits keine naturschutzfachlich hochwertigen Strukturen (auch keine Gehdlze) entfernt wer-
den und da es sich andererseits um ein sehr kleines Gebiet mit wenigen Bauplatzen handelt, das
vom Offentlichen Strallenraum aus kaum einsehbar ist. Die hinter dem neuen Baugebiet verblei-
bende Freiflache ist an ihren Randern zur Nachbarbebauung gréfitenteils durch Gehdlzstrukturen
gerahmt, die auch die Einsehbarkeit von den angrenzenden Privatgarten aus minimieren. Daher
ist das Thema ,Eingrinung von Bauflachen® hier nicht relevant, auf eine Eingrinung nach Osten
zur Freiflache hin wird also verzichtet.

In der geplanten ErschlieRungsstraf3e sind (im Bereich der Besucherstellplatze) zwei gro3e Laub-
baume (Wuchsklasse 1) geplant, die den StralRenraum optisch aufwerten sollen. Ein dritter Baum
auf Privatgrund fuhrt die Reihe fort. Auch in den beiden anderen neu entstehenden Privatgarten
sind Laubbaume zu pflanzen (auf dem sudlichen Grundsttick ein Baum, auf dem nérdlichen auf-
grund der deutlich groReren Flache 2 Baume).

Diese festgesetzten Baumpflanzungen dienen nicht nur der gestalterischen Aufwertung des Bau-
gebiets, sondern schaffen - neben der oben bereits beschriebenen Dachbegrindung — neue Le-
bensraume fir verschiedene Tierarten und verbessern das Lokalklima.

5 Belange von Natur und Landschaft

5.1 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung

Im beschleunigten Verfahren wird auf die Anwendung der naturschutzrechtlichen Eingriffsrege-
lung verzichtet, da gemaR § 13a Abs. 2 Nr. 4 BauGB die Eingriffe, die auf Grund der Anderung
des Bebauungsplans zu erwarten sind, als im Sinne des § 1a Abs. 3 Satz 6 BauGB vor der pla-
nerischen Entscheidung erfolgt oder zulassig gelten. Eine Eingriffsbilanzierung und Zuordnung
von Ausgleichsflachen werden demzufolge nicht erforderlich.




5.2 Umweltpriifung / Umweltbericht

Da der Bebauungsplan im beschleunigten Verfahren gemal § 13a BauGB aufgestellt wird, ist
hier keine Umweltprufung erforderlich.

6 Das Plangebiet in Zahlen

Fliche m? %
Allgemeines Wohngebiet 1.930 77
Offentliche StraRenverkehrsflache 573 23

Gesamtflache

Geltungsbereich 2.503 100
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Baugrunduntersuchung fir die Aufstellung eines Bebauungsplans

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Projektleiter:

1 Veranlassung

in der GotzmannstrafRe in Eckental-Forth

Flurnummern 116, 116/11, Gemarkung Bug

Markt Eckental
Rathausplatz 1
90542 Eckental

GBH GmbH Geowissenschaftliches Buro
Kurgartenstrafe 37

90762 Firth

Tel: 0911-787183-0

eMail: info@gbh-geoconsult.de

Nadja Vestner, Diplomgeologin

Tel.: 0911-787183-112

eMail: n.vestner@gbh-geoconsult.de

Als Plangrundlage fir die Aufstellung des Bebauungsplans Forth Nr. 11in der
Gotzmannstralse im Markt Eckental (Ortsteil Forth) sollten Bodenbeschaf-

fenheit (Baugrund) und Sickerfahigkeit des Bodens ermi

ttelt werden.

Aus diesem Grund wurde die GBH GMBH am 15.10.2024 auf Grundlage des

Angebotes vom 04.10.2024 mit einer Baugrunduntersuchung inkl. Sicker-

tests im Bohrloch beauftragt.

2 Verwendete Unterlagen

[1] Auszug  aus dem  Internetangebot

des  BayernAtlas

(https://geoportal.bayern.de), abgefragt am 14.11.2024:

Geologische Karte,
Wasserschutzgebiete,

festgesetzte Uberschwemmungsgebiete,
hydrogeologische Karte (1:100.000),
wassersensible Bereiche.

H24 4783 00 NVa
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[2] GEOFORSCHUNGSZENTRUM POTSDAM: DIN 4149 Erdbebenzonenkarte;
http://www.gfz-potsdam.de/din4149_erdbebenzonenabfrage/.

[3] DEUTSCHE VEREINIGUNG FUR WASSERWIRTSCHAFT, ABWASSER UND ABFALL
E.V. (DWA) (2024): Arbeitsblatt DWA-A 138-1: Anlagen zur Versicke-

rung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau, Betrieb; Hennef.

3 Grundsticksverhaltnisse und Bauplanung

Das untersuchte Baugrundstick befindet sich im Norden des Ortsteils Forth
der Gemeine Eckental (s. Anlage 1). Von der Gotzmannstraf3e aus fihrt eine
Stichstrale nach Osten, die direkt zu den Untersuchungsgrundsticken mit

der Flurnummer 116 und 166/11 der Gemarkung Bug fUhrt (s. Anlage 2).

Wahrend das grof3ere Flurstick im Norden (FI. Nr. 116) etwa 1.660 m? ein-
nimmt, weist das Grundstick im Stden (Fl. Nr. 116/11) etwa 585 m2 Grund-
flache auf. Im Osten schlief3t eine landwirtschaftlich genutzte Flache an und
zu den Ubrigen Seiten Wohnbebauung. Die Flache ist derzeit mit Gras be-

wachsen und liegt relativ eben auf ca. 317,50 mNHN.

Uber den geplanten Neubau liegen noch keine Daten wie Lage, Flache oder
Geschosszahl vor. Nach Angaben des Auftraggebers ist eine Tiefgarage vor-
gesehen. Das Bauvorhaben wird daher vorab in die Geotechnische Kategorie
2 (GK I1) eingestuft.

Das untersuchte Grundstick befindet sich auf3erhalb eines Wasserschutzge-
bietes. Ein solches endet ca. 250 m westlich der Grundsticke. Ein festgesetz-
tes Uberschwemmungsgebiet und ein wassersensibler Bereich enden etwa

130 m nordlich der Grundsticke.
Forth befindet sich laut [2] in keiner Erdbebenzone.

Das Grundstick liegt im Bereich der Frosteinwirkungszone Il. Die Frostein-
dringtiefe betragt somit etwa 1,0 m.

Seite 2 von 10
H24 4783 00 NVa



GBH GmbH

Geowissenschaftliches Blro

4 Geologische und Hydrogeologische Situation

Nach den Angaben der Geologischen Karte [1] stehen an der Oberflache
quartdre Flusssande an. Diese Uberdecken die teils schluffigen, teils sandigen

Ton- und Tonmergelsteine der Amaltheenton-Formation (Lias).

Das Grundwasser wird in [1] bei ca. 308 mMNN angegeben. Dies entspricht ei-
nem Grundwasserflurabstand von ca. 9,50 m. Die Grundwasserflief3richtung
ist nach Westen auf die Schwabach gerichtet. Auf bindigen Bodenschichten

kann es jedoch zum zeitweisen Aufstau von Sickerwasser kommen.

Die Bemessungswasserstande fur Versickerung (Mittleres Hochstes Grund-
wasser) und Auftrieb (hochster zu erwartender Wasserstand) werden Uber
das Grundwasser bestimmt. Hierzu sind langjahrige Messungen notwendig,
die uns leider nicht vorliegen. Daher wird der jeweilige Bemessungswasser-
stand abgeschatzt.

Der Bemessungswasserstand fUr die Abdichtung ist neben dem Grundwasser
auch von der Durchlassigkeit des vorhandenen Untergrundes abhangig. Bei
einem Durchlassigkeitsbeiwert (ke-Wert) < 104 m/s ist der Bemessungswas-

serstand entsprechend héher anzusetzen.

Die Bemessungswasserstande konnen wie folgt abgeschatzt werden:

Bemessungswasserstand
Abdichtung 317 mNHN
Auftrieb / Versickerung 309 mNHN
Tabelle 1: Abgeschdtzte Bemessungswasserstdnde nach Fragestellung

Bei den Kleinbohrungen, die bis in eine Tiefe von max. 3,85 m u. GOK bzw.
313,58 MNHN (s. Tabelle 2) reichten, wurde bei BS1 zwischen 2,80 m und 3,80

m u. GOK auf eine nasse Bodenschichten gestof3en.

5 Durchgefihrte Untersuchungen

Am 29.10.2024 wurden auf dem Grundstick zwei Kleinbohrungen (BSa und
BS2; DIN EN ISO 22475-1) mit einem Durchmesser von 60 bzw. 5o mm und
zwei Rammsondierungen mit der Schweren Rammsonde (DPH1 und DPH2;

DIN EN ISO 22476-2) niedergebracht (s. Anlage 3.2 und 3.2).
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Zur Ermittlung der Durchlassigkeit des Untergrundes erfolgten in beiden

Bohrlochern Sickertests (s. Kap. 11).

Die Untersuchungspunkte wurden mittels GPS-Gerat mit einer Genauigkeit

im Zentimeterbereich eingemessen

Die Grunddaten der Kleinbohrungen und Rammsondierungen sind in Tabelle

2 zusammengefasst.

Ansatz- Endteufe BS: Unterkante Auffiillung
Bez. punkt DPH: Schlagzahl Nio> 50

[MNHN] | [m u. GOK] | [MNHN] [m u. GOK] [mNHN]
BS1 317,43 3,85 313,58 0,50 316,93
BS2 317,66 3,70 313,96 - -
DPH1 317,43 7,70 309,73 7,60 309,83
DPH2 317,66 6,90 310,76 6,70 310,96

Tabelle 2: Grunddaten der Kleinbohrungen und Schweren Rammsondierungen

An der Stelle BS/DPH1 wurden 0,15 m sandiger Oberboden und bis 0,50 m u.
GOK eine sandige Auffillung mit Holzkohlesticken erbohrt. Der natirliche
Boden darunter besteht bis 2,00 m u. GOK aus Fein- bis Grobsand, der bis
0,80 m locker, bis 1,20 m u. GOK mitteldicht und schlieflich dicht gelagert ist.
Ab 2,40 m u. GOK sind im Sand Schlufflagen enthalten. Die Schlagzahlen lie-
gen bis 2,90 m u. GOK im Bereich einer dichten Lagerung. Bis 6,10 m u. GOK
liegen die Schlagzahlen im Bereich einer mindestens mitteldichten Lagerung
bzw. steifen Konsistenz. Im Anschluss steigen die Schlagzahlen an. Ab 7,60 m

u. GOK ist mit (Halb-)Festgestein (vermutlich Tonstein) zu rechnen.

Bei BS/DPH2 ist keine Auffillung erkennbar. Der sandige Oberboden reicht
bis 0,35 m u. GOK. Es folgen locker gelagerter Sand bis 0,70 m u. GOK und
mindestens mitteldicht gelagerter, schluffiger bis stark schluffiger Sand bis
3,30 m u. GOK. Darunter wurde weicher bis steifer, schluffig-sandiger Ton
erbohrt, der anhand der Schlagzahlen vermutlich bis 4,30 m u. GOK reicht.
Anschliel3end steigen die Schlagzahlen an, sodass ab 6,70 m u. GOK mit

(Halb-)Festgestein (ebenso vermutlich Tonstein) zu rechnen ist.
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6 Homogenbereich, Bodenklasse, -gruppe, Frostempfindlichkeitsklasse
In der Tabelle 3 werden die angetroffenen Bodenschichten nach DIN 18196
fur bautechnische Zwecke den entsprechenden Bodengruppen und nach
ZTVE StB og den Frostempfindlichkeitsklassen zugeordnet. Auf3erdem wer-
den Vorschlage fir die Zuordnung zu Homogenbereichen gemaf3 DIN 18300:
2019-09 gemacht. Diese Homogenbereiche werden fir den Anwendungsbe-

reich ,Losen und Laden" gebildet.

Schicht| Homogenbereich | Bodengruppe| Beschreibung
A Oberboden:
1 OH, SE Sand
B Kinstliche Auffiillung:
2 [SE] Sand
Natirliches Lockersediment:
3 SE/SU Sand, teils schluffig (3)
4 C SU*/UM Sand, stark schluffig bzw. lagenweise
Schluff (4)
5 ™ Ton, schluffig, sandig (5)

Tabelle 3: Gliederung der Homogenbereiche und Bodenschichten

Kennwert/ Homogenbereich
Eigenschaft A B C

] T 0-5 0-5 0-60

o

g 5 = U 0-5 0-5 0-35

6 @ = S 85-95 85-95 25-95

=< G 0-5 0-5 0-5
Bodenklasse (DIN 18300) 1,3 3 3,4,5
Bodenklasse (DIN 18301) BN1 BN1 BN1, BN2, BB2
Bodengruppe (DIN 18196: 2011-05) OH, SE [SE] SE/SU, SU*, TM
Bodengruppe (DIN EN IS0 14688-1) orSa Sa Sa, siSa, sisaCl
Frostempfindlichkeitsklasse (ZTV E-StB 09; Tab.1) F1-F2 F1 F1-F3
Masseanteil Steine, Blocke [%] <1 <2 <1
Lagerungsdichte locker [ mitteldicht | locker-dicht
Konsistenz - - weich-halbfest
Dichte p im eingebauten Zustand [t/m?] 1,60-1,70 1,80 1,70-2,05
Durchlassigkeitsbeiwert ki [m/s] 10-4-10-¢ | 10-*-10-¢ 104 - 107"
undranierte Scherfestigkeit cu [kN/m?] - - 0-50
Wassergehalt whn [%] 0-10 0-10 0-75
Organischer Anteil [%] Ca.1 2 <1
Machtigkeit [m] 0,15-0,35 | 0,00-0,35 6,70-7,60

Tabelle 4: Kennwerte / Eigenschaften der Homogenbereiche bis zur Er-

kundungstiefe (Erfahrungswerte)
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7 Bodenkennwerte

Den angetroffenen Bodenschichten sind folgende Kennwerte zuzuordnen:

(]
o= : Wichte Reibungs=| .\ . o [PUrChlas=lq itemodul
£ =4 Lagerungsdichte/ v v winkel ¢ sigkeits- E
c | £ Eigenschaften [0) beiwert ks ;
S |9 kN/m?] [kN/m?® 5 kN/m?* MN/m?
UL_J, § [ /m] [ /m] [] [ /m] [m/s] [ /m]
1 OSFIIE/ locker 16-17 8-9 30 0 10-4 - 10-¢ k.a.
2 SE | mitteldicht 18 10 35 0 10-4 - 10-¢ k.a.
SE/ locker 17 9 30 20-40
3 suU mitteldicht 18 10 32,5 0 10-4 - 10-¢ 40-60
mitteldicht 19 1 35 60-80
SU*/| mitteldicht/steif 19,5-20| 9,5-10 0-20 . ” 5-20
4 UM [ dicht/halbfest 20-20,5] 10-10,5 22,5-30 5-30 107-10 10-40
5 TM | weich-steif 19-19.5 | 9-9,5 22,5 0-20 [10-%-10" 1-8

Tabelle 5: Bodenkennwerte (Erfahrungswerte)

8 Baugrindung
Nach Angaben des Auftraggebers ist eine Tiefgarage geplant. Tiefenanga-
ben liegen nicht vor, jedoch liegt die Gebaudeunterkante vermutlich bei ca.

3,50 m u. GOK.

Bei BS1 ist in dieser Tiefe mitteldicht gelagerter Sand mit lagenweise Schluff
(steif) vorhanden. An der Stelle BS2 wurde zwischen 3,30 m bis vermutlich
4,30 m u. GOK weicher bis steifer Ton erbohrt. Bei BS/DPHa konnte diese
Tonlage zwischen 5,00 m und 6,00 m u. GOK vorhanden und von etwas bes-

serer Konsistenz (min. steif) sein.

Die Grindung kann mittels Bodenplatte oder Einzel-/ Streifenfundamen-

ten erfolgen.

Bei einer Grindung mittels Bodenplatte ist damit zu rechnen, dass eine Bo-
denverbesserung durch Bodenaustausch noétig wird, der bis zu einem Meter
machtig sein kdnnte (abhangig von Tiefenlage der Gebdudeunterkante). Als
Bodenaustauschmaterial kann Mineralbeton oder RC-Material (z.B. Kérnung
o/56 mm) eingebaut werden, der lagenweise (a 0,30 m) zu verdichten ist. Die
ordnungsgemal3e Verdichtung ist durch statische Lastplattendruckversuche
nachzuweisen. Dabei ist ein Ev,-Wert von 2 1200 MN/m? bei einem Verhaltnis-

wert Ey»/Ev: von < 2,3 zu erreichen.
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Als Bemessungswert des Sohlwiderstandes (or,d) konnen 270 kN/m? an-
gesetzt werden, wenn die Setzung bei max. 3 cm liegen soll.

Zuverlassige Angaben zum Bettungsmodul konnen erst nach Vorlage der
charakteristischen Lasten gemacht werden. Vorab kann ein Bettungsmodul
von 5-7 MN/m3 abgeschatzt werden.

Da die Sanduberlagerung Gber dem bindigen Boden unterschiedlich machtig
ist, empfehlen wir bei der Grindung auf Einzel-/ Streifenfundamente den un-
gunstigsten Boden zur Bemessung der Fundamente anzusetzen. Auf min-
destens steifen Ton kdnnen folgende Bemessungswert des Sohlwiderstan-
des (or,d) angesetzt werden.

Fur die Grindung mittels Streifenfundamenten auf mindestens steifem Ton
ist der Bemessungswert des Sohlwiderstandes (or,¢) nach DIN 1054: 2010

(EC7) Tabelle A6.7 nachfolgender Tabelle zu entnehmen:

Kleinste Einbindetiefe des | Bemessungswert or 4 des Sohlwiderstands mit

Fundaments Breiten b bzw. b* von 0,50 bis 2,00 m in kN/m?2
steif

0,50 m 170

1,00 M 200

1,50 m 220

2,00m 250

mittlere einaxiale Druck-

festigkeit gy« in kN/m2 120°300

Tabelle 6: Bemessungswert des Sohlwiderstands nach DIN 1054: 2010 (EC7)

Bei der Anwendung der Tabelle kann es bei mittig belasteten Fundamenten

zu Setzungen in der Groldenordnung von 2 bis 4 cm fUhren.

Bei Fundamentbreiten zwischen 2 m und 5 m muss der Tabellenwert um 10%

je Meter zusatzlicher Fundamentbreite vermindert werden.

Bei Rechteckfundamenten mit einem Seitenverhaltnis unter 2 und bei Kreis-

fundamenten dirfen die Tabellenwerte wieder um 20 % erhdht werden.

Das endgultige Grindungskonzept ist mit dem Baugrundgutachter abzu-

stimmen.
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9 Gebaudeabdichtung

In [3] wird Grundwasser bei ca. 308 mNN angegeben. Dies entspricht einem

Grundwasserflurabstand von > 8 m.

Aufgrund der stellenweise vorhandenen, weniger gut durchldssigen Boden-
schichten (ke-Wert < 104 m/s), wurde der Bemessungswasserstand fur die
Abdichtung nach DIN 18533-1:2017-07 bei 317 mNHN angesetzt.

ErdberUhrte Bauteile, die = 3 m in den Untergrund reichen, sind daher
nach Wassereinwirkungsklasse W2.1-E gegen mafige Einwirkung von
drickendem Wasser abzudichten (DIN 18533-1:2017-07). Bindet der Neu-
bau > 3 m in den Bemessungswasserstand ein, so ist nach W2.2-E gegen
hohe Einwirkung von drickendem Wasser abzudichten.

10 Herstellen der Baugrube und Wasserhaltung

Die Boschungsneigungen bei begehbaren Schurfgruben Gber 1,25 m Tiefe
durfen die folgenden Winkel zur Horizontalen ohne rechnerischen Nachweis
nicht Gberschreiten (DIN 4124 Regelbdschungen):
e 45° beinicht bindigen (Schicht 1, 2, 3, 4) oder weichen bindigen Boden
(Schicht &)

e 60° bei steifen oder halbfesten bindigen Boden (Schicht 4, 5)

Da es aufgrund weniger gut durchlassiger Bodenschichten zur Bildung
von Schichtenwasser kommen kann, ist fir Erdarbeiten eine Wasserhal-
tung einzuplanen und vorzuhalten (Graben und Pumpensimpfe).

Im Ubrigen mussen fur die Erstellung der Baugrube und fur die Verbauarbei-
ten die DIN 4123 und 4124 sowie die Empfehlungen des Arbeitskreises Bau-
gruben (EAB) der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und Grundbau beachtet

werden.
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11 Versickerung von Niederschlagswasser

In den Bohrlochern von BS1 (V1) und BS2 (V2) wurde je ein Sickertest durch-
gefGhrt (s. Anlage 4). FUr die Bemessung einer Versickerungsanlage sind die
durch Feldversuche ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerte gemald DWA-

Arbeitsblatt A 138-1[3] mit einem Faktor von 2 zu gewichten.

In den Tabellen 7 und 8 sind die ermittelten Werte, die Korrekturfaktoren und

die korrigierten gemittelten Durchlassigkeitsbeiwerte dargestellt.

Bei BS1 erfolgte der Test zwischen 1,30 m und 1,70 m u. GOK innerhalb des
stark mittelsandigen Grobsandes. Der Sickertest ergab einen kf-Wert von

6,0 x 105 m/s.

V11,30-1,70 m Ermittelter | Korrektur-|Gewichteter| Gemittelter
Dicht gelagerter ki-Wert faktor [3] | ke-Wert ki-Wert
Sand (m/s) (m/s) (m/s)
Infiltrationstest 6,0 x 10°° 2 1,2 x 10

i 8,5 x 10-5
Sensorischer 5.0 x 10 1 5,0 x 10°° X
Befund

Tabelle 7: Ermittlung des gewichteten Durchldssigkeitsbeiwertes bei V1

An der Stelle BS2 erfolgte der Sickertest zwischen 1,50 m und 1,80 m u. GOK
im schluffigen, stark mittelsandigem Feinsand. Der Sickertest ergab einen k-

Wert von 2,6 x 10 m/s.

V2 1,50-1,80 m | Ermittelter | Korrektur- | Gewichteter | Gemittelter
Sand, schluffig ki-Wert faktor [3] |ki-Wert (m/s)| ki-Wert

(m/s) (m/s)
Infiltrationstest 2,6 x 10°¢ 2 5,2 x 10-¢
Sensorischer 10 x 10 1 1,0 x 10 3,1x10°¢

Befund
Tabelle 8: Ermittlung des gewichteten Durchldssigkeitsbeiwertes bei V2

Der aus den gewichteten Durchlassigkeitsbeiwerten berechnete gemit-
telte Durchlassigkeitsbeiwert liegt bei BS/Va bei kf= 8,5 x 10> m/s und bei
BS/V2 bei 3,1 x10° m/s.

Grundsétzlich ist damit an beiden Stellen eine Versickerung in der gepriften
Tiefe mdglich. Nach Norden hin ist jedoch eine bessere Versickerungsfahig-
keit gegeben.
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Da mit zunehmender Tiefe der Anteil an Ton bzw. Schluff zunimmt und da-
mit die Durchldssigkeit abnimmt, sollte die Versickerungsanlage nicht tiefer
als 1,70 m u. GOK reichen. Es ist zu beachten, dass sich das versickernde Nie-

derschlagswasser auf den bindigen Bodenschichten horizontal ausbreitet.

12 Hinweise

Es ist zu beachten, dass es sich bei den Bohrungen und Sondierungen um
punktuelle Untersuchungen des Untergrundes handelt. Das Material und
dessen Eigenschaften zwischen den Untersuchungspunkten werden abge-
schatzt bzw. interpoliert.

Das endgultige Grindungskonzept ist mit dem Baugrundgutachter abzu-
stimmen. Die Abnahme der Grindungssohle durch den Baugrundgutachter
ist erforderlich.

Ein Exemplar des Baugrundgutachtens ist zur standigen Einsicht auf der Bau-
stelle auszulegen. Sollten sich im Laufe der weiteren Planungen und der aus-
zufihrenden Arbeiten wesentliche Anderungen gegeniber den hier verwen-
deten Voraussetzungen ergeben oder abweichende Untergrundverhaltnisse
angetroffen werden, ist eine umgehende Ricksprache mit dem Baugrund-

gutachter erforderlich.

FUr Ruckfragen stehen wir lhnen gerne zur Verfigung.

Firth, 19.11.2024

Till Meintker Nadja Vestner
Diplomgeologe Diplomgeologin
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DPH1 Ansatzhdhe: 317,43 mNHN

m u. A.
[ 30 ] 0 10 20 30 40 50 [N ] BS1
T : : : : 0,00 [~ il Oberboden, Auffiillung, Feinsand, stark mittelsandig, schwach
] 1 1 1 1 1 f A wgrobsandig, feine Wurzeln, Holzkohle, braun
Ar-ri--od---r--1--- e 0,15 /== — Auffiillung, Mittelsand, grobsandig, feinsandig, Holzkohle, braun
5 1 1 1 1 l 050 o= Feinsand, stark mittelsandig, schwach grobsandig, sehr schwach
1,0 3 l l l l l f oo wschlufﬁg, braun
;o | | | | 075 |% %4
3 | | | | | * 5.0 . . . .
3 0 o R °. . Grobsand, stark mittelsandig, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
i | } | | | % .'.,? feinkiesig, vereinzelt Kiesel, ockerbeigebraun
20 & : | | | e
: ! } ! ! ! 2,00 Kernverlust, Loch zu bei 1,70m,
2 I | | | | I -
-t e e e 2,40 |, :'.3 Mittelsand, stark grobsandig, schwach feinsandig, Lage von Schluff, am
2 ! ! ! ! ! |+ "% Schichtende, beigebraun, graufleckig
30 &l | | | | | 280 | %Y
11 i i] i i i i . .W* |~ Mittelsand, stark grobsandig, sehr schwach feinsandig, lagenweise
I R . o o . %o feinsandig, lagenweise Schiuff, nal, beigebraun, ockerfleckig
= | | | | i
40 —3 [:;[ | | | | 3,80/ —\ Kernverlust,
| i | | | | 3,85
A BA 1 1 1
5,0 g ! | | | |
L | | | | |
I
6,0 § | | | | |
I | | | =
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DPH2 Ansatzhdhe: 317,66 mNHN
[mu. A]

0.0 0 10 20 30 40 50 [N ] BS2
’ 3 0,00 [ *:]  Oberboden, Feinsand, stark mittelsandig, sehr schwach grobsandig,
3 E . —_Wurzeln, braun
5 0,35 ‘. .': Mittelsand, stark grobsandig, feinsandig, braun
Amny e
6 I T ee® T
1,0 = 0,70 e, Grobsand, stark mittelsandig, sehr schwach feinsandig, sehr schwach
2 | %.¢|  feinkiesig, lagenweile Feinsand, stark schiuffig bei 1,40-1,42m,
0 H S el ockerbeigebraun
~ - 145 [ i . . . .
3 é S Feinsand, stark mittelsandig, schluffig, schwach grobsandig, braun
2,0 4 G S i
16 | 1,95 /[ <] \ Kernverlust,
7 j 2,00 _ Feinsand, stark mittelsandig, schluffig, grobsandig, vereinzelt Kiesel,
g O -l braun
i E 2,70 [0 . . . . .
3,0 5 ’ S Mittelsand, stark feinsandig, sehr schwach grobsandig, lagenweise
15 .5 schluffig,
5 ’ [y | Ton, schluffig, feinsandig, weich bis steif, graubraun
fr | 3,30  Ton, schlufig, feinsand h bis steif, graub
2 =
2
= g 370
HL
2 H H
5,0 3 Ll_\
§ a
L
LE]
6,0 —
i
78 q GBH GmbH
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Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Eckental, GotzmannstraRe lII Test: V1 Datum: 29.10.2024 Bearbeiter: JH Anlage: 4.1
1,30 -1,70 m
mm min Q/min
1731 0 0 19007 1480
1408 1408
2| 754 0,2 1408 1400 - 1347

1285 1285

3| 777 | 0,3 | 1408
4 799 | 0,5 | 1347
5| 821 0,7 | 1347
6f 840 | 0,8 | 1163
71 864 | 1,0 | 1469
8| 884 | 1,2 | 1224
904 | 1,3 | 1224
100 925 | 1,56 | 1285
1| 946 1,7 1285

1200 -

o
S
]

Infiltration (ml/min)
(2] ©
o o
o o
S

©
N
o
S

[N]
o
S

o

12| 967 | 1,8 | 1285

Zeit imin)

0
6 cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
Infiltrationsrate "Q" 21,42 ml/sec Wasserbehélter @ mm: 114
1285,4 mi/min
I 130 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 3 cm
Wasserstand im Bohrloch =210 cm Wert "ho" 130 cm
Wert "h" = H-ho 40 cm
|I|°C Wassertemperatur Wert "S" = GW-H 110 cm
) - Wasserviskositat im Bohrloch
Viskositat "V 1.2 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
— {7170 Jom  Tiefe Bohrloch (H) |n[ﬂ+ {ﬁ); |] .
r r
wenn S > 2h dann k=0 — 47— [m;"s] WAHR
= ke 5,97E-5
llllllllllllllllIllllllllll!lllllllllCm Grundwasserstand(GW) /
.. . h
wasserundurchlassige Bodenschicht 3 (ln ?) FALSCH
wenn S < 2h dann L =0 —— [mjs] 4,78E-5
n+h*(3h+ 25)
© Geotechnisches Biliro Wiltschut 2010 6,0 * 10 -5 mls
www.wiltschut.de
Gerat Nr. kf(20)'Wert:
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 5,16 m/Tag
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986




Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert
Versickerung im Bohrloch / WELL PERMEAMETER METHOD

Projekt: Eckental, GotzmannstraRe lII Test: V2 Datum: 29.10.2024 Bearbeiter: JH Anlage: 4.1
1,50 - 1,80 m
mm min Q/min
1 750 | 0 0 *] p
2| 757 | 2,0 36 40
36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
3 764 | 4,0 36 3

4 771 | 6,0 36
s| 779 | 8,0 41
6 786 | 10,0 36

30

25 4

Infiltration (ml/min)

71 793 | 12,0 36 20 4
s| 800 | 14,0 | 36 o]
9| 807 | 16,0 36
10 -
10 814 | 18,0 36
11 821 | 20,0 36 5
12| 828 | 22,0 36 0 : :
0 5 10 Zeit (min) 15 20
6 cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
Infiltrationsrate "Q" 0,60 ml/sec Wasserbehélter @ mm: 114
35,7 ml/min
I 150 |cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 3 cm
Wasserstand im Bohrloch =210 cm Wert "ho" 150 cm
Wert "h" = H-ho 30 cm
|I|°C Wassertemperatur Wert "S" = GW-H 150 cm
) - __Wasserviskositét im Bohrloch
Viskositat "V 1.2 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
— 17180 Jom  Tiefe Bohrloch (H) . [L { ﬁ); |] .
r r
wenrn S>2h dann k=0t — = WAHR
v e - k Q ek [mfs] 2,58E-6
llllllllllllllllIlllllllllllllllllllllCm Grundwasserstand(GW) /
.. . h
wasserundurchlassige Bodenschicht 3 (ln ?) FALSCH
wenn S < 2h dann L =0 —— [mjs] 1,37E-6
neh*(3h+ 25)
© Geotechnisches Biliro Wiltschut 2010 2,6 * 10 -6 mls
www.wiltschut.de
Gerét Nr. kf(20)'Wert:
Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical 0,22 m/Tag
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986
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